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$E: [H355]9] 43548 CM) 3E 38 2E M E EL EE EARS [AR )ARSEL S 
5& J& [X 4 eo AUR ER 3 9E YR D. marginatus, 3E 8 383. D. de D. silvarum 和 
REZE D. niveus 为 实验 材料 ,在 体 视 显微镜 下 观察 并 鉴定 物种 后 ,进行 扫描 电镜 观察 。【 结果 】 
银 盾 革 蝗 、 森 林 革 蝗 、 草 原 革 蝗 和 边缘 革 蝗 体 躯 大 小 \ 盾 板 于 琅 彩 存 在 差异 ; 银 盾 革 蝗 和 边缘 革 蝗 的 
肢 节 信 ( 股 节 、 肥 节 和 后 趴 节 ) 腹 面 都 具有 3 个 上 元 状 突 ,而 草原 革 蝗 的 3 个 上 元 状 突 位 于 豚 节 和 后 四 
节 ,森林 革 蝗 仅 后 踊 节 有 3 个 齿 状 突 。 此 外 ,这 4 种 优势 种 革 蝗 须 肢 腹面 内 侧 缘 刚毛 排列 、 爪 垫 长 
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Observation on the ultrastructure of four dominant Dermacentor species 


(Acari. Ixodidae) in Xinjiang, northwestern China 

WU Hui', SI Qing’, ZHU Yu-Tao', SONG Rui-Qi', BAYIN Chahan"' (1. College of Veterinary 
Medicine, Xinjiang Agricultural University, Urumqi 830052, China; 2. Animal Husbandry and 
Veterinary Station of Zhaosu County, Zhaosu, Xinjiang 835604 , China) 

Abstract: [ Aim] To determine the ultrastructural characteristics for diagnosis of dominant Dermacentor 
species, tick-borne vectors, in Xinjiang, northwestern China. [ Methods] The ultrastructure and 
morphology of four dominant Dermacentor species, i. e., D. niveus, D. silvarum, D. nuttalli and D. 
marginatus, were observed by scanning electronic microscope on the basis of observation and 
indentification with stereo microscope. [Results] Differences existed in the idiosomal size and the enamel 
color of scutum among the four species. There are three odontoid processes on the ventral podomer IV 
(femur, tibia and metatarsus) of D. niveus and D. marginatus, and the odontoid processes are present 
on both tibia and metatarsus of D. nuttalli, but only present on the metatarsus of D. silvarum. Notable 
differences were also found in the seta arrangement of ventral palpus' s medial margin, the length of 
claws, and the claw-pulvillus length ratios of the four dominant Dermacentor species. [ Conclusion] The 
number and location of the odontoid processes on ventral podomer [V and the morphology of spiracular 
plate are diagnostic characteristics for the four Dermacentor species, and a rapid species identification 
could be made by combining these characteristics with the seta arrangement of ventral palpus, the claw 
length and the claw-pulvillus length ratio. 

Key words: Dermacentor; dominant species; ultrastructure; morphology; scanning electronic 


microscope; Xinjiang 
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蝗 是 动物 体 表 依 靠 吸 食 血 液 生存 的 节 胶 动物 ， 
对 病原 的 传播 及 危害 程度 仅 次 于 蚊 类 ,同时 也 是 动 
物 和 人 类 多 种 疾病 的 贮藏 宿主 和 传播 媒介 。 蝗 隶属 
节肢 动物 门 (Arthropoda) 蛛 形 纲 ( Arachnida ) 384 
亚 纲 (Acari) yu x H ( Parasitiformes ) $ H 
( Ixodida) ( Krantz and Walter,2009) , H Bj E 
28 3 fL 18 JÆ 899 种 ( Barker and Murrell, 2004) , 
中 国 蝗 类 有 2 RE 10 Jay 119 种 ( 杨 晓 军 等 , 2008) ) ,而 
新 疆 蝗 类 据 1997 年 统计 包括 2 科 9 属 45 种 (于 心 
等 , 1997), EP, $ Wj Dermacentor 全 世界 现 已 
记录 的 约 30 余 种 和 亚 种 ,以 古 北 界 种 类 最 多 ,我 国 
已 记录 有 13 种 ,新疆 地 区 有 8 种 。 在 新 疆 地 区 以 划 

































































放 和 人体 视 显 微 镜 下 观察 是 否 清洗 干净 ,最 后 于 759% 
酒精 中 保存 。 
1.2 主要 仪器 

日 立 (HITACHI) $-570 型 扫描 电子 显微镜 ,KQ- 
5200 型 单 模式 超声 波 清 洗 机 ,ALPHA1-2 型 真空 冷 
冻 干燥 仪 ( 德 国 Christ 公司 ) , Motie SMZ-168 体 视 显 
微 镜 。 
1.3 FRSE 

对 革 蝗 进行 清洗 处 理 , 据 相 关 资 料 ( 陆 宝 麟 ， 
1982; RRt, 1988; 昌文 祥 等 ,1997 ) 鉴定 到 种 。 
初步 挑 取 银 盾 革 贱 、 森 林 革 昕 .草原 革 昕 及 边缘 革 蝗 
的 未 饱 血 雄性 成 虫 华 蝗 各 3 头 , 进 一 步 进 行 扫 描 电 







































































ERE , 据 相 关 资 料 记 载 新 疆 革 蝗 地 理 分 布 略 有 差 
异 ,其 中 准噶尔 盆地 优势 蝗 种 为 银 盾 革 蝗 忆 niveus, 
天 山 山 地 、 山 间 谷 地 和 盆地 为 草原 革 蝗 D. nuttalli 
和 边缘 革 蝗 D. marginatus ,准噶尔 界 山 及 其 山 间 谷 
地 为 边缘 半幅 D. marginatus 和 和 森林 革 d$ D. 
silvarum 于 心 等 ,1997 )。 所 涉及 的 这 4 种 优势 种 
草 蝗 都 属于 三 宿主 昕 , 由 于 在 生活 环境 、 宿 主 范围 、 
季节 消长 规律 和 生活 史 等 方面 相似 ,在 形态 学 上 不 
易 区 分 ( 邓 国 藩 和 姜 在 阶 , 1991) ,所 以 有 必要 对 这 
4 种 革 昕 的 形态 结构 进行 深入 研究 。 

全 世界 约 有 10% 的 昕 携带 病原 体 ( Oliver, 
2003; Jongejan and Uilenberg, 2004) , 包括 83 种 病 
RE 32 种 原虫 .20 种 立 克 次 体 、18 种 螺旋 体 、14 种 细 
菌 、2 种 线虫 1 种 支原体 和 1 种 巴尔 通 氏 体 ( 张 西 
臣 和 赵 权 , 2005) 。 在 新 疆 地 区 革 蝗 是 多 种 病原 的 
媒介 蝗 , 可 引起 Q 热 \. 巴 贝斯 虫 病 、 泰 勒 虫 病 、 森 林 
脑 炎 、 新 疆 出 血 及 莱 姆 病 等 ,对 我 国 新 疆 冀 牧 业 造成 
了 巨大 的 威胁 ,但 新 疆 地 区 对 革 蝗 研究 较 少 ,尤其 是 
超 微 形态 学 方面 , 仅 2001 年 国内 学 者 对 草 昕 属 个 别 
种 进行 了 报道 ( 巴 音 查 汗 和 徐 显 曾 , 2001 ) 。 因 此 ， 
过 体 视 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 对 新 疆 上 述 4 种 
优势 种 革 昕 形态 特征 进行 了 较为 详细 的 观察 研究 ， 
X Ere UE OX gp OE ERA EHE XC 


1 材料 与 方法 


1.1 WARE 

T 2015 年 3 -6 月 对 新 疆 疫 区 自然 放牧 的 家 畜 
体 表 寄生 蝗 和 其 环境 中 的 蝗虫 (CN =2 300) 进行 采 
4E ,将 采集 到 的 蝗 分 装 入 自制 采集 管内 ,并 作 好 记 
录 。 根 据 蝗虫 盾 板 颜色 性别. 饱 血 程度 .是 否 死亡 
等 条 件 进 行 分 类 ,然后 将 蝗虫 放 入 85*C 左右 的 水 中 
5 s, 通 过 高 温 将 其 处 死 同时 也 达到 蝗虫 肢体 伸展 效 
果 ,获得 的 蝗虫 标本 用 高 温 灭 菌 莱 饱 水 进行 清洗 ,并 
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子 显微镜 观察 。 
1.4 样品 处 理 

观察 革 蝗 样品 假 头 基 内 是 否 有 残留 的 宿主 组 
织 , 若 有 用 精细 的 手术 钳 去 除 。 用 PBS 缓冲 液 (pH 
7.2) 仔 细 清 洗 革 蝗 体 表 , 再 用 超声 波 清洗 60 min。 
然后 ,将 革 蝗 浸 于 PBS 缓冲 液 ,在 解剖 镜 下 将 革 量 
第 1 -3 基 节 下 方 轻 刺 3 个 小 孔 ,依次 转移 到 分 别 含 
有 1.5% ,2.5% 和 3.5% 的 成 二 醛 固 定 液 ( 表 1) 各 
5 mL 的 离心 管 中 ,在 室温 下 分 别 进行 3, 4 及 5 的 
国定 样品 。 固 定 后 的 样品 ,在 通风 橱 内 加 入 2% 的 
RIR, EE 12 h 后 ,用 PBS 缓冲 液 反 复 清洗 , 放 入 通 
风 橱 自然 干燥 后 ,依次 进行 30% ，50% ，70% ， 
80% , 90% , 100% 和 10096 乙醇 梯度 脱水 ,每 次 10 
min。 之 后 , 放 人 无 水 乙醇 与 丙酮 混合 液 中 (1:1，w/ 
v) 进 行 8 min 的 置换 ,再 放 入 无 水 乙醇 与 丙酮 混合 
液 中 (1: 4，wv) 进行 10 min 的 置换 ,最 后 放 入 
100% 丙酮 进行 30 min 置换 。 再 将 革 蝗 样品 放 入 真 
空冷 冻 干燥 仪 (真空 度 0.1 mbar, 温度 -42% ) 进行 
于 燥 , 将 获得 的 革 蝗 样品 用 导电 胶带 粘 附 于 样品 台 
上 ÍTR. EERE mA 1 次 全 部 进行 背面 喷 金 ， 
进行 扫描 电镜 观察 ,然后 将 革 幅 样品 小 心 从 样品 台 
取 下 ,再 次 将 革 贱 样品 粘 附 于 样品 台 上 进行 第 2 次 
腹面 喷 金 , 喷 金 后 样品 再 次 进行 扫 摘 电镜 观察 。 获 
得 同一 头 蝗 背面 和 腹面 的 特征 结构 ,在 革 昕 种 类 鉴 
定 中 其 结构 更 具有 效 性 真实 性 和 客观 性 。 















































































































































2 结果 


2.1 4 种 优势 种 革 蝗 形态 的 体 视 显微镜 观察 结果 

在 体 视 显 微 镜 下 ,边缘 革 蝗 D，marginatus、 草 
Jp RR D. nuttalli RE D. silvarum 和 银 盾 革 
WR D. niveus 的 躯体 形状 、 假 头 基 形状 、 盾 板 表面 球 
琅 彩 的 分 布 、 贷 沟 和 侧 沟 等 部 位 均 有 一 定 区 别 (图 
1; 表 2)。 
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表 1 不 同 浓度 梯度 下 的 成 二 醛 国定 液 
Table 1 Glutaraldehyde solution under different concentration gradient 

RORE 组 分 体积 Component volume 

Glutaraldehyde PBS EPAR (mL) RTRC) 50% JR - RE mL) 总 体积 (maL) 

concentration PBS buffer solution Polyoxyethylene sorbitan fatty acid esters 50% Glutaraldehyde solution Total volume 
1.5% 97 60 3 100. 06 
2.596 95 60 5 100. 06 
3.596 94 60 6 100. 06 

表 2 ih EIE EUN ERA RA Sis Tp SCIRE UST nt ES IN B E EE SEE E 


Table 2 Diagnostic characteristics of the four Dermacentor species ( D. marginatus , D. nuttalli , 


D. niveus) under stereo microscope 


D. silvarum and 
























































特征 结构 X RUM Tr Jg gu APER 4g E TOM 
Characteristic structure D. marginatus D. nuttalli D. silvarum D. niveus 
No RUE 略 似 方形 RUE 似 方形 
asis capitulum 
c WREE SAR AAA pus he SÉ 
Wk meae rape, oap AENDE CORR MERE ERZA E, RNE rag 
ldiosom& 宽 圆 ,长 宽 约 4.8 -3.0 mm 宽 ,前 部 渐 罕 , 后 部 钝 圆 ,长 ”最 宽 , 前 罕 后 宽 ,长 宽 约 4 oe 长 宽 约 5.2 -3.0 mm 
i Se 宽 约 5.0 ~3.0 mm 5 -3.0 mm x dae 
ene mma CGEUABZAN Du D UEA = ERE, ju 
向 下 最 小 锐角 向 上 向 上 角形 中 最 小 锐角 向 上 
有 颈 沟 前 端 深 陷 s Je A RC 有 颈 沟 前 端 深 陷 , 后 端 沟 密 浙 
有 颈 沟 和 侧 沟 小 ; pin 前 端 距离 眼 IAR HRK: MAME, SOSA HR SU TS TREE TT iMi Fc e eS TR 
Cervical and 部 较 远 ,其 末端 终止 于 第 一 ”前 端 中 离 眼 部 较 远 ,末端 终 ” 明 显 SS SPONSOR RE AZAR, A, HER di B US SS — £A RU 


lateral grooves 
BSN 
Podomere V 


气门 板 


Spiracular plate 
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止 于 第 一 缘 夫 前 角 





股 节 JE TORUGS EHE nfi FL 
有 3 个 大 小 相等 的 齿 状 突 


长 逗 点 状 , 几 了 丁 质 增 厚 部 不 


明显 


肥 节 和 后 踢 节 腹面 具有 3 
个 大 小 相等 的 齿 状 突 


短 逗 点 状 ,无 几 丁 质 增 厚 部 
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Je SES RGB 3 个 短小 齿 突 


逗 点 状 , 无 几 丁 质 增 厚 部 








fA, 1 SE IB 215] 2) dri 
刻 点 


Js Je Tr RUE PES E 
有 3 ^r BU VIR 9€ , 后 中 
较 短 

RRK EAR, 有 几 丁 质 增 
厚 部 














MT 
pn 











» 


LE 











F 














图 1 


体 视 显 微 镜 下 新 疆 4 种 优势 种 革 蜂 背 腹 形 态 


Fig. 1 Dorsal and ventral idiosoma of the four Dermacentor species under stereo microscope 
A, E: HAEREA D. marginatus, dorsal and ventral idiosoma; B, F: "zJg Edu JE D. nuttalli, dorsal and ventral idiosoma; C, G; 
App er ES D. silvarum, dorsal and ventral idiosoma; D, H; 银 盾 革 蝗 背 腹 形 态 D. niveus, dorsal and ventral idiosoma. 
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2.2 ATP UCES TREE REGES UE SOLER LR 

借助 扫描 电子 显微镜 ,对 新 疆 4 PEA CR 
假 站 基 表面 刚毛 以 及 基 突 发 达 程 度 、 盾 板 表 面 粗 细 
刻 点 腹面 各 基 节 齿 突 形状 、 哈 氏 絮 结构 及 塞 孔 形 
状 、 气 门板 表面 气孔 分 布 . 肛 门 表面 刚毛 数量 及 分 
布 、 基 节 术 外 距 形 、 基 节 工 内 外 距 长 度 、 转 节 
KE NV 腹面 此 状 突 和 爪 与 爪 垫 长 度 关 系 进行 了 详细 
的 观察 ,发 现 边 缘 、 和 森林 和 银 盾 闭 的 假 头 基 背 面 基 


特征 结构 


Characteristic structure 


突 和 转 节 工 背 窒 较 草原 革 旺 更 为 发 达 ; 草 原 革 星 邹 
2 须 肢 腹面 无 刚毛 ; 森林 革 旺 盾 板 表面 刻 点 数量 最 
少 ; 银 慎 革 蝗 较 其 他 革 蝗 气门 板 几 丁 质 履 盖 程 度 明 
显 ; 仅 边 缘 革 蝗 爪 垫 大 于 或 等 于 爪 ; 银 盾 革 蝗 和 边缘 
革 蝗 的 肌 节 V( 股 节 、 肥 节 和 后 踢 节 ) 腹 面 都 具有 3 
个 齿 状 突 , 草 原单 蝗 3 个 齿 状 突 位 于 胜 节 和 后 足 节 ， 
TEIG ALFE T Je PR iX 4 RRULSSORE SECURE S 
I 外 距 均 小 于 或 等 于 内 距 (图 2 ~5; 263). 
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RI ”边缘 革 蝗 草原 革 蝗 、 森 林 革 星 及 银 盾 革 暑 扫描 电镜 下 的 主要 鉴定 特征 


Table3 Diagnostic characteristics of the four Dermacentor species ( D. marginatus , D. nuttalli, D. silvarum and 


D. niveus) under scanning electron microscope 


PUE 


D. marginatus 


EAE 


D. nuttalli 


Soda 


D. silvarum 


ARE TOM 


D. niveus 








假 头 基 


Basis capitulum 


Abc 
Palpus 





At I 
Coxae I 
GR 
Pulvillus 
Akt IV 
Coxae IV 
肛门 
Anal aperture 
ai T -M 
Coxae II -M 





Ac V 
Podomere V 
转 节 I 
Trochanter I 


HO FIRAN 


Dental formula 


气门 板 


Spiracular plate 


哈 氏 器 


Haller' s organ 


3 讨论 











本 试验 通过 体 视 显 微 镜 对 新 疆 4 PAE E 
表面 特征 结构 进行 观察 ,可 见 假 头 基 的 形状 、 胶 节 了 
腹面 齿 状 突 、 气 门板 形状 局 
势 种 革 蝗 相同 结构 的 形态 特征 进行 对 比 观察 ,发 现 














矩形 ,长 宽 之 比 为 1:1.2， 
kA BUR ,未 端 粗 钝 




















B ALII ZR WIE EE S 1 节 较 
粗 且 排列 紧密 ,第 2 节 排 列 
Tibi S 3 节 细 而 少 




















外 距 < WEE 


JR zm 172 JR 





外 距 略 超出 基 节 后 缘 


两 对 半月 形 肛 因 具 有 5 对 
刚毛 


FM, SEDE 





略 似 方形 ,长 宽 之 比 为 1: 
1.1 , 基 突 短 粗 , 须 肘 宽 短 





腹面 内 侧 缘 第 1 节 有 刚毛 ， 
第 2 节 无 刚毛 ,第 3 节 较 少 
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外 距 未 超出 基 节 后 缘 


两 对 半月 形 肛 注 具 有 5 对 
刚毛 


外 距 短 窜 , 呈 短 具 状 











股 节 、 肥 节 和 后 踢 节 腹面 具 
有 3 个 大 小 相等 的 齿 状 突 


背 距 发 达 ,未 端 细 罕 
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长 逼 点 状 ,底部 边缘 无 杯 状 
体 ,项 部 杯 状 体 少 量 堆积 








5 ff LE , 前 窜 呈 梯形 较 








肥 节 和 后 中 节 腹面 具有 3 
个 大 小 相等 的 齿 状 突 
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背 距 不 发 达 , 短 而 钝 
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短 逗 点 状 , 底 部 边缘 零星 的 
分 布 几 个 杯 状 体 ,顶部 杯 状 


体 少 量 堆积 


旺 椭圆 形 ,前 窝 旺 梯形 较 
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孔 部 具有 不 规则 办 膜 























区 体形 状 等 ,并 将 4 种 优 





R, SEUUBETE , ELERA 





和 矩形 ,长 宽 之 比 为 1: 1.2, 两 
侧 外 缘 平 行 , 基 突 发 达 














腹面 内 侧 缘 第 1, 2 和 3 节 











似 方形 ,长 宽 之 比 为 1:1 表 
面具 有 球 琅 彩 和 较 密 的 刻 
点 , 基 突 发 达 

















腹面 内 侧 缘 第 1 和 2 节 刚 毛 
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外 距 明 显 超出 基 节 后 缘 


H 
WXIE JEDER H 5 对 
刚毛 


外 距 短 粗 , 呈 三 角形 


ETERA 3 个 短小 齿 突 





点 状 ,底部 边缘 零星 的 分 
几 个 杯 状 体 ,项 部 杯 状 体 
Dp 量 堆积 

椭圆 形 ,前 窝 旦 梯形 较 
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外 距 明 显 超出 基 节 后 缘 


两 对 半月 形 肛 办 具有 5 对 半 
刚毛 


SMEAR , 呈 锥 形 
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有 3 个 的 齿 状 突 , 后 踢 
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较 长 去 点 状 ,底部 边缘 单 排 
杯 状 体 包围 ,项 部 杯 状 体 大 
量 堆积 
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TURAE , ERAN EL IE , E LE 
具有 不 规则 办 膜 

















具有 横 裂 颖 , 较 宽 
孔 部 具有 不 规则 办 


* 


DE 











8 











Ja 3E S B IDE. , SE HL E A 
AIR BMH K ILR A 




















上 述 4 种 形态 近似 的 革 蜂 除了 体形 大 小 和 盾 板 表面 
的 了 靶 环 彩 存在 差异 外 , 银 慎 革 昕 和 边缘 单 蝗 的 肢 节 
IV( 股 节 \ 肥 节 和 后 足 节 ) 腹 面 都 具有 3 个 齿 状 突 ， 
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但 气门 板 的 形状 和 几 丁 质 履 盖 程 度 有 明显 区 别 ; 草 
PENEDA ATA 3 个 齿 状 罕 ; 而 森林 革 几 
ERTA 3 个 齿 状 突 。 其 中 采 自 新 疆 阿 勒 泰 地 区 
与 伊 旭 地 区 的 边缘 章 蛇 盾 窜 两 侧 褐 闹 形 成 的 三 角形 
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图 2 扫描 电子 显微镜 下 新 疆 4 种 优势 种 革 蝗 腹面 假 头 基 形态 对 比 
Fig. 2 Morphological comparison of ventral basis capitulum of the four Dermacentor species under scanning electron microscope 
A: 边缘 革 凰 ,其 中 a, b 和 c 分别 为 须 肢 3, 2 和 1 T5 D. marginatus, with a, b and c referring to palpus 3, 2, and 1, respectively; B; Js Jgi iol, 


其 中 a 和 分 别 为 须 肢 3 和 1 节 D. nuttalli, with a and b referring to palpus 3 and 1, respectively; C; 森林 革 蝗 ,其 中 a, b 和 *e 分 别 为 须 肢 3, 2 


TH 175 D. silvarum, with a, b and c referring to palpus 3, 2, and 1, respectively; D: JAE, HEH a, b 和 e 分 别 为 须 肢 3, 2 和 1 715 D. niveus, 
with a, b and c referring to palpus 3, 2, and 1, respectively. 
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图 3 扫描 电子 显微镜 下 新 疆 4 PEAP E IV JE Sox] EG 
Fig. 3 Morphological comparison of podomere IV of four Dermacentor species under scanning electron microscope 
A: 边缘 革 蝗 ,其 中 a, b A ca 2s HE REMAR D. marginatus, with a, b and c referring to odontoid process metatarsus, tibia and 
femur, respectively; B; HJP, Horn a 和 b Z9 Je EED HR AAR D. nuttalli, with a and b referring to odontoid process metatarsus and 
tibia, respectively; C; 森林 革 蝗 ,其 中 a 为 后 中 节 齿 状 窗 D. silvarum, with a referring to odontoid process metatarsus; D; 银 盾 革 蝗 , 其 中 a, b 和 
c 分 别 为 后 趴 节 、 肥 节 和 股 节 齿 状 突 D. niveus, with a, b and c referring to odontoid process metatarsus, tibia and femur, respectively. 
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图 4 扫描 电子 显微镜 下 新 疆 4 PARE RKE Eds PRI T AARE CR E) JESI EE 
Fig. 4 Morphological comparison of dorsal basis capitulum, coxae [ , trochanter [ and idiosoma ( dorsal and ventral) of four 
Dermacentor species under scanning electron microscope 

HRTEM, Hop a 和 b 为 假 头 基 基 突 ,e 为 躯体 背面 及 刻 点 分 布 , d, e 和 上 分 别 为 基 节 开 , MAVA R, g 为 基 节 1] 内 外 距 , h 
. marginatus, with a and b referring to dorsal spurs of basis capitulum, c referring to dorsal idiosoma of point, d, e and f referring to 
e IL, Ill and M with moderate spur, respectively, g referring to coxa Į with two triangular spurs, the internal one longer than the external, and h 

referring to trochanter Į of spurs; B, F, J, N, R: fiJgi i, Hp a 和 上 b 分 别 为 假 头 基 基 突 ，e 为 躯体 背面 及 刻 点 分 布 , d, e 和 上 分 别 为 基 节 工 ， 
ILI VIE SE, g 为 基 节 了 内 外 距 , h 为 转 节 工 背 突 D. nuttalli, with a and b referring to dor: pur of basis capitulum, c referring to d idiosoma 
of point, d, e and f referring to coxae I, M d VI with moderate spur, respectively, g referring to coxa Į with two triangular spurs, the internal one 
longer than the external, and h referring to trochanter Į of spurs; C, G, K, O, S; 森林 革 蝗 , 其 中 a RI b 分 别 为 假 头 基 基 突 ,，e 为 躯体 背面 及 刻 点 
分 布 , d, e 和 f 分 别 为 基 节 匡 , 石和 VY 齿 突 , g 为 基 节 工 内 外 距 ,h Aik I FR D. silvarum, with a and b referring to dorsal spur of basis 

capitulum, c referring to dorsal idiosoma of point, d, e and f referring to coxae I|, Ill and VI with moderate spur, respectively, g referring to c 

with two triangular spurs, the internal one longer than the external, and h referring to trochanter Į of spurs; D, H, L, P, T; JAI, 其 中 a 和 b 
分 别 为 假 头 基 基 突 ，e 为 抠 体 背面 及 刻 点 分 布 , d, e 和 f 分 别 为 基 节 下 , IURI VIAE, g 为 基 节 I 内 外 距 , h HN IER D. niveus, with a 
and b referring to dorsal spur of basis capitulum, c referring to dorsal idiosoma of point, d, e and f referring to c I, Ill and VI with moderate spur, 


respectively, g referring to coxa | with two triangular spurs, the internal one longer than the external, and h referring to trochanter [ of sp 
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图 5 扫描 电子 显微镜 下 新 疆 4 种 优势 种 革 幅 哈 氏 器 ` 气 门板. 肛门 ` 基 节 I 和 爪 形 态 对 比 
Morphological comparison of Haller’ s organ, spiracular plates, anal aperture, coxae lVand claws of four 
Dermacentor species under ning electron microscope 
A, E, I, M, Q: 边缘 革 蝗 ,其 中 a DT E EH BUE S8 Ca, ) IUE SRE Cao ) 组 成 , b 为 气门 板 , c, d, e, Ag 为 肛门 及 刚毛 , h WAWI , iO EPIS 
由 不 (i ) JR Cio ) 组 成 D. marginatus, with a referring to Haller’ s organ consisting of anterior pit (a, ) and posterior capsule (a, ) b referring to 
spiracular plates, c, d, e, f and g referring to anal aperture with ten needle-li ae, h referring to coxae IV , and i referring to pretarsus consisting of 
pulvillus (i; ) and two claws (i5) ; B, F, J, N, R: HPM, Hp a NERABE (a ) PAUS (a ) ZH, b 门板 , c, d, e, CIL g 为 肛 
门 及 刚毛 , h 为 基 节 JV , i 为 路 端 节 由 爪 (5 ) ER (i5) ZH, D. nuttall, with a referring to Haller’ s organ consisting of anterior pit (a; ) and 
or capsule (a5) , b referring to spiracular plates, c, d, e, f and g referring to anal aperture with ten needle-like setae, h referring to coxae IV, 
and i referring to pretarsus consisting of pulvillus (i; ) and two claws (iz); C, G, K, O, S; 森林 革 凰 ,其 中 a WIERA d Bes Cai ) AG (a ) H 
R, b 为 气门 板 , c, d,e,f 和 g 为 肛门 及 刚毛 , h 为 基 节 JIV , i 为 足 端 节 由 爪 (i ) EJKSR (15 ) 组 成 D. silvarum, with a referring to Haller’ s organ 
consisting of anterior pit (a, ) and posterior capsule (a5) , b referring to spiracular plates, c, d, e, f and g referring to anal aperture with ten needle- 
like setae, h referring to coxae IV , and i referring to pretarsus consisting of pulvillus (i; ) and two claws (i;) ; D, H, L, P, T: 4gJE ej, 其 中 a 为 
IU Eie EH B 8 (a ) 和 后 赛 (a ) 组 成 ,b 为 气门 板 , c, d, e, f, g 和 上 为 肛门 及 刚毛 ，i AWN, j 2g fl? AR Gi ) 57K 8 G2 ) HR D. 
niveus, with a referring to Haller’ s organ consisting of anterior pit (al ) and posterior capsule (a, ) b referring to spiracular plates, c, d, f, g and h 


referring to anal aperture with eleven needle-like setae, h referring to coxae IV, and i referring to pretarsus consisting of pulvillus (j; ) and two claws (j, ). 
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中 最 小 锐角 向 下 ,而 其 他 3 种 革 蝗 最 小 锐角 向 上 , 国 
外 学 者 Moshaverinia 等 (2009 ) 在 伊朗 地 区 也 发 现 边 
缘 革 蝗 具 有 相似 的 特征 。 但 是 革 蝗 褐 斑 形状 变异 较 
大 ,尤其 是 边缘 革 蝗 ,因此 ,边缘 革 昕 中 部 褐 斑 的 形 
状 是 否 可 以 作为 分 类 的 特征 , 需 进 一 步 的 研究 。 本 
文 未 对 4 种 优势 种 革 昕 的 肉 蝗 进行 超 微 形态 观察 ， 
是 由 于 瞧 蝗 饱 血 后 形态 易 发 生变 形 , 外 部 特征 不 发 
达 , 且 4 种 优势 种 革 蝗 的 肉 蝗 相 似 度 很 高 (于 心 等 ， 
1997) ,因此 ,试验 中 采用 雄 蝗 作 为 实验 材料 。 

由 于 体 视 显微镜 观察 范围 有 限 ,不 能 清晰 观察 
和 森林 革 星 的 肢 节 区 腹面 齿 状 突 , 亦 不 能 清晰 观察 4 
种 优势 种 革 蝗 假 头 基 表 面 刚毛 、 哈 氏 器 气门 板 表面 
杯 状 体 分 布 等 特征 。 因 此 ,要 获得 更 为 详细 的 革 量 
各 结构 的 特征 信息 ,需要 借助 扫描 电子 显微镜 进行 
观察 。Dusbabek 等 (1975 ) 首次 采用 扫描 电子 显 微 
镜 对 蜂 进 行 了 形态 结构 的 超 微 观察 ,取得 了 更 具 鉴 
别 性 的 贱 形态 特征 ,随后 在 曙 类 鉴定 中 扫描 电子 显 
微 镜 得 到 了 广泛 的 应 用 。 本 研究 中 通过 扫描 电子 显 
微 镜 观察 发 现 银 盾 革 蝗 肛门 办 具有 35 对 半 刚 毛 , 哈 
氏 需 后 宫 呈 横 椭 圆 形 , 吉 孔 呈 齿 缝 状 。 但 据 相 关 研 
究 发 现 银 盾 革 昕 肛门 半月 形 肛 办 具有 5 对 刚毛 (于 
心 等 , 1997) , I EC Jes Re E BRI [RES , REL Te po ag 
状 ( 杨 银 书 等 , 1992)。 本 研究 与 以 往 研 究 结果 存在 
一 定 差异 。 国 外 学 者 在 古 北 界 动 物 地 理 区 也 发 现 ， 
边缘 半 昕 和 银 盾 革 昕 有 不 同 程度 的 变异 ,因此 对 其 
形态 重新 进行 了 描述 ,但 未 能 对 超 微 结构 形态 进行 
描述 (Estrada-Pefia and Estrada-Pefia,1991)。 因 此 ， 
根据 扫描 电镜 观察 结果 推测 新 疆 地 区 的 银 盾 革 昕 也 
可 能 发 生 了 局 部 变异 。 

本 文 对 新 疆 4 种 优势 种 革 蝗 的 肛门 \ 爪 与 爪 垫 、 
转 节 工 、 基 节 开 - 焉 等 结构 的 超 微 形 态 学 对 比 观 察 ， 
丰富 了 新 疆 4 种 优势 种 革 蝗 超 微 形态 鉴定 资料 ,对 
新 疆 地 区 蝗 传 疾病 综合 防 控 具 有 应 用 意义 。 
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